
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное  

учреждение высшего образования  

«Комсомольский-на-Амуре государственный университет» 

 

 
 УТВЕРЖДАЮ 

 

Декан факультета 

 энергетики и управления   

 (наименование факультета) 

       А.С. Гудим 

        (подпись, ФИО) 

«____»_______________ 20___ г. 

 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

Производство, передача и потребление электрической энергии  

 
Направление подготовки 13.04.02 "Электроэнергетика и электротехника" 

Направленность (профиль)  

образовательной программы 

Электроснабжение 

Квалификация выпускника магистр 

Год начала подготовки 

(по учебному плану) 

2021 

Форма обучения заочная 

Технология обучения традиционная 

 

Курс Семестр Трудоемкость, з.е. 

1 1 3 

 

Вид промежуточной аттестации Обеспечивающее подразделение 

Зачет     Кафедра «ЭМ - Электромеханика» 

 

 

 

 

 

 

Комсомольск-на-Амуре 2021  



2 

 

 

 

 

Разработчик рабочей программы: 
 

Доцент, канд. техн. наук, доцент    А.В. Янченко 
(должность, степень, ученое звание)  (подпись)  (ФИО) 

 

 

СОГЛАСОВАНО: 
 

Заведующий кафедрой 

____________ЭМ_______________ 
                  (наименование кафедры) 

   

А.В. Сериков 

 (подпись)  (ФИО) 

 

  



3 

 

1 Общие положения 

 

Рабочая программа дисциплины «Производство, передача и потребление электри-

ческой энергии» составлена в соответствии с требованиями федерального государствен-

ного образовательного стандарта, утвержденного приказом Министерства образования и 

науки Российской Федерации № 147 от 28.02.2018, и основной профессиональной образо-

вательной программы «Электроснабжение» по направлению 13.04.02 "Электроэнергетика 

и электротехника". 

Практическая подготовка реализуется на основе: 

Профессиональный стандарт 20.035 «РАБОТНИК ПО ОСУЩЕСТВЛЕНИЮ 

ФУНКЦИЙ ДИСПЕТЧЕРА В СФЕРЕ ОПЕРАТИВНО-ДИСПЕТЧЕРСКОГО УПРАВЛЕ-

НИЯ В ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКЕ». Обобщенная трудовая функция: A. Управление элек-

троэнергетическим режимом работы энергосистемы. 

 
Задачи  
дисциплины 

      Сформировать теоретические и практические знания, умения и навы-

ки  в области принципов  работы и основных показателей тепловых, 

атомных и гидравлических электростанций и оборудования, предназна-

ченного для генерации, передачи и потребления электрической энергии. 
Основные  
разделы / темы 
дисциплины 

1. Производство электрической энергии. Тепловые станции: виды, 

схемы и режимы работы. Источники возобновляемой энергии. 

2. Передача электрической энергии на расстояние.  

3. Потребители электрической энергии. 

 
2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с индикаторами достижения компетенций 

 

Процесс изучения дисциплины «Производство, передача и потребление электриче-

ской энергии» направлен на формирование следующих компетенций в соответствии с 

ФГОС ВО и основной образовательной программой (таблица 1): 

 

Таблица 1 – Компетенции и индикаторы их достижения 

Код по ФГОС Индикаторы достижения Планируемые результаты обу-

чения по дисциплине  

Универсальные 

УК-1  

Способен осуществ-

лять критический 

анализ проблемных 

ситуаций на основе 

системного подхода, 

вырабатывать стра-

тегию действий 

УК-1.1  

Знает методы критического 

анализа и оценки современных 

научных достижений; методы 

критического анализа; основ-

ные принципы критического 

анализа  

УК-1.2  

Умеет получать новые знания 

на основе методов научного по-

знания; собирать и анализиро-

вать данные по сложным науч-

ным проблемам, относящимся к 

профессиональной области; 

осуществлять поиск информа-

Знать методы критического 

анализа и оценки современных 

научных достижений в области 

производства электрической 

энергии, основные принципы 

работы тепловых станций и во-

зобновляемых источников. 

Уметь получать новые знания  и 

анализировать данные по науч-

ным проблемам производства и 

передачи электрической энер-

гии на расстояние, уметь рас-

считывать параметры электро-

генераторов и линий электропе-

редачи. 
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Код по ФГОС Индикаторы достижения Планируемые результаты обу-

чения по дисциплине  

ции и решений на основе дейст-

вий, эксперимента и опыта 

УК-1.3  

Владеет навыками исследова-

ния в сфере профессиональной 

деятельности с применением 

системного подхода; выявления 

научных проблем и использова-

ния адекватных методов для их 

решения; формулирования и 

высказывания аргументирован-

ных оценочных суждений при 

решении проблемных профес-

сиональных ситуаций 

 

 

Владеть навыками исследова-

ния в сфере производства, пре-

образования, передачи и по-

требления электрической энер-

гии переменного и постоянного 

тока. 

 

Профессиональные 

ПК-1 

Способен провести 

оценку текущего и 

прогнозируемого 

режима работы 

энергосистемы с це-

лью принятия реше-

ния о реализации 

мер по ликвидации 

нарушения нор-

мального режима 

электрической части 

энергосистемы 

 

ПК-1.1 

Знает нормативные правовые 

акты и нормативно-

техническую документацию в 

области электроэнергетики, 

схемы электрических соедине-

ний, конструктивные особенно-

сти и технические характери-

стики линий электропередачи, 

генерирующего и электросете-

вого оборудования 

ПК-1.2 

Умеет читать схемы объектов 

электроэнергетики, оценивать 

эффектность управляющих воз-

действий при изменении техно-

логического и эксплуатацион-

ного режимов работы энергети-

ческого оборудования и уст-

ройств, обеспечивающих реше-

ние задач оперативно-

диспетчерского управления 

ПК-1.3 

Владеет навыками оценки те-

кущего и прогнозируемого 

электроэнергетического режима 

энергосистемы 

 

 

Знать нормативные правовые 

акты и нормативно-

техническую документацию в 

области электроэнергетики, 

схемы электрических соедине-

ний, конструктивные особенно-

сти и технические характери-

стики линий электропередачи, 

генерирующего и электросете-

вого оборудования 

 

Уметь читать схемы объектов 

электроэнергетики, оценивать 

эффектность управляющих воз-

действий при изменении техно-

логического и эксплуатацион-

ного режимов работы энергети-

ческого оборудования и уст-

ройств, обеспечивающих реше-

ние задач оперативно-

диспетчерского управления 

 

Владеть навыками оценки те-

кущего и прогнозируемого 

электроэнергетического режима 

энергосистемы 
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3  Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной  

программы 
 

Дисциплина «Производство, передача и потребление электрической энергии» изу-

чается на 1 курсе в первом семестре. Дисциплина входит в состав блока 1 «Дисциплины 

(модули)» и относится к  части, формируемой участниками образовательных отношений. 

Знания, умения и навыки, сформированные при изучении дисциплины «Производство, 

передача и потребление электрической энергии», будут востребованы при изучении по-

следующих дисциплин / практик: «Монтаж и эксплуатация систем электроснабжения», 

«Электроснабжение и энергосбережение», Производственная практика.  

            Дисциплина «Производство, передача и потребление электрической энергии»  час-

тично реализуется в форме практической подготовки. Практическая подготовка организу-

ется путем проведения  выполнения практических занятий. 

            Входной контроль не проводится. 

 

4        Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием коли-

чества академических часов, выделенных на контактную работу обучаю-

щихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятель-

ную работу обучающихся 

 

Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 3 з.е., 108 акад. час. 

Распределение объема дисциплины (модуля) по видам учебных занятий представ-

лено в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Объем дисциплины (модуля) по видам учебных занятий 

Объем дисциплины 
Всего академи-

ческих часов 

Общая трудоемкость дисциплины 108 

Контактная аудиторная работа обучающихся с преподавателем (по 

видам учебных занятий), всего 
10 

В том числе:  

занятия лекционного типа (лекции и иные учебные занятия, преду-

сматривающие преимущественную передачу учебной информации пе-

дагогическими работниками) 

4 

занятия семинарского типа (семинары, практические занятия, прак-

тикумы, лабораторные работы, коллоквиумы и иные аналогичные за-

нятия), 

в том числе в виде практической подготовки 

6 

 

 

4 

Самостоятельная работа обучающихся и контактная работа, вклю-

чающая групповые консультации, индивидуальную работу обучаю-

щихся с преподавателями (в том числе индивидуальные консультации); 

взаимодействие в электронной информационно-образовательной среде 

вуза 

 

94 

Промежуточная аттестация обучающихся – Зачет     4 
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5 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам  

(разделам) с указанием отведенного на них количества академических  

часов и видов учебной работы 
 

Таблица 3 – Структура и содержание дисциплины (модуля) 

Наименование разделов, тем и содержание ма-

териала 

Виды учебной работы, включая само-

стоятельную работу обучающихся и тру-

доемкость (в часах) 

Контактная работа преподава-

теля с обучающимися 

СРС 

Лекции Семинар-

ские 

(практи-

ческие 

занятия) 

Лабора-

торные 

занятия 

Раздел 1 Производство электрической энер-

гии. Тепловые станции: виды, схемы и ре-

жимы работы. Источники возобновляемой 

энергии. 
 

    

Тема 1.1  
Введение в дисциплину. Энергоресурсы. Теп-

ловые станции. 

1    

Электрооборудование  тепловых станций. 

Схемы и режимы работы. 
   16 

Источники возобновляемой энергии*  1*   

Виды электромеханических преобразователей 

энергии (ЭМПЭ). Расчет основных параметров 

ЭМПЭ* 

 1*   

Электромеханические преобразователи энер-

гии электростанций. 
   14 

Раздел 2 Передача электрической энергии 

на расстояние.  
    

Тема 2.1  
Линии электропередачи (ЛЭП). Виды. Пара-

метры. Элементы. 

1    

ЛЭП переменного тока. Схемы замещения и 

их параметры. 
   13 

Расчет параметров схем замещения ЛЭП*   1*   

ЛЭП постоянного тока. Принцип  и схема ра-

боты. Достоинства. Примеры использования.  
    

Расчет параметров трансформатора подстан-

ции. 
 1  16 

Раздел 3 Потребители электрической энер-

гии. 
   

 Тема 3.1  

Классификация потребителей электрической 

энергии, их характеристики и параметры 

1   

Режимы работы потребителей электроэнергии 

и энергосилового оборудования промышлен-
   18 
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Наименование разделов, тем и содержание ма-

териала 

Виды учебной работы, включая само-

стоятельную работу обучающихся и тру-

доемкость (в часах) 

Контактная работа преподава-

теля с обучающимися 

СРС 

Лекции Семинар-

ские 

(практи-

ческие 

занятия) 

Лабора-

торные 

занятия 

ных предприятий 

Расчет  параметров синхронных генераторов*  1*   

Тема 3.2 

Электротранспорт. Установки электроосвеще-

ния. Электротермические установки. 

1    

Электрооборудование тепловых электростан-

ций 
 1   

Электротехнологические установки.    17 

ИТОГО  

по дисциплине 
4 6 - 94 

* реализуется в форме практической подготовки 
 

 

6  Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся по дисциплине  

(модулю) 

 

При планировании самостоятельной работы студенту рекомендуется руково-

дствоваться следующим распределением часов на самостоятельную работу (таблица 4): 

 

Таблица 4 – Рекомендуемое распределение часов на самостоятельную работу 

Компоненты самостоятельной работы Количество часов 

Изучение теоретических разделов дисциплины 70 

Подготовка к занятиям семинарского типа 12 

Подготовка и оформление контрольной работы                    12 

 94 

 

 

7   Оценочные средства для проведения текущего контроля и  

промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации представлен в Приложении 1. 

Полный комплект контрольных заданий или иных материалов, необходимых для 

оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), практике хранится на ка-

федре-разработчике в бумажном и электронном виде. 
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8   Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

(модуля) 

 

8.1 Основная литература 

1) Вольдек, А.И. Электрические машины. Машины переменного тока: учебник для вузов 

/ А. И. Вольдек, В. В. Попов. - СПб.: Питер, 2010; 2008. - 349с.: ил. - Библиогр.: с.341-

343. 

 2) Вольдек, А.И. Электрические машины. Введение в электромеханику. Машины посто-

янного тока и трансформаторы: учебник для вузов / А. И. Вольдек, В. В. Попов. - СПб.: 

Питер, 2008. - 319с.: ил. - Библиогр.: с.315-316. 

3) Конюхова, Е. А. Электроснабжение / Е. А. Конюхова. – М.: Издательский дом МЭИ, 

2014. – 510 с. 

 

 

8.2 Дополнительная литература 

1) Суворин, А. В. Приемники и потребители электрической энергии систем электроснаб-

жения [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А. В. Суворин. – Красноярск :Сиб. федер. 

ун-т, 2014. – 354 с. // ZNANIUM.COM : электронно-библиотечная система. – Режим дос-

тупа: http://www.znanium.com/catalog.php?, ограниченный. – Загл. с экрана. 

2) Ушаков В.Я. Современные проблемы электроэнергетики [Электронный ресурс] : Учеб-

ное пособие / В.Я. Ушаков В.Я. - Томск: Изд-во Томского политех. университета, 2014. - 

447 с. // ZNANIUM.COM : электронно-библиотечная система. – Режим доступа: 

http://www.znanium.com/catalog.php?, ограниченный. – Загл. с экрана.    

2) Коломиец Н.В. Режимы работы и эксплуатация электрооборудования электрических 

станций [Электронный ресурс] : Учебное пособие / Коломиец Н.В., Пономарчук Н.Р., Ел-

гина Г.А. - Томск: Изд-во Томского политех. университета, 2015. - 72 с. // 

ZNANIUM.COM : электронно-библиотечная система. – Режим доступа: 

http://www.znanium.com/catalog.php?, ограниченный. – Загл. с экрана. 

 

8.3 Методические указания для студентов по освоению дисциплины  

 

Изучение дисциплины «Производство, передача и потребление электрической 

энергии» осуществляется в процессе аудиторных занятий и самостоятельной работы сту-

дента. Аудиторные занятия проводятся в форме лекций и практических занятий. Разделы 

дисциплин следует изучать последовательно, начиная с первого. Каждый раздел, форми-

рует необходимые условия для создания системного представления о предмете дисципли-

ны.  

Самостоятельная работа является наиболее продуктивной формой образовательной 

и познавательной деятельности студента в период обучения. СРС направлена на углубле-

ние и закрепление знаний студента, развитие практических умений. СРС включает сле-

дующие виды работ:  

– работу с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных ис-

точников информации по индивидуальному заданию;  

– опережающую самостоятельную работу; 

– выполнение контрольной работы; 

– изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;  

– подготовку к мероприятиям текущего контроля. 

Студенту необходимо усвоить и запомнить основные термины, понятия и их опре-

деления, подходы, концепции и методики.  

Контроль самостоятельной работы студентов и качество освоения дисциплины 

осуществляется во время аудиторных занятий. Для этого, во время лекций используются 

элементы дискуссии и контрольные вопросы. Уровень освоения умений и навыков прове-
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ряется в процессе практических занятий. Для этого используются задания, подготовлен-

ные студентами во время семестра и предназначенные для текущего контроля (таблица 6). 

Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов по результатам текущего 

контроля. Максимальный итоговый рейтинг – 100 баллов(смотри таблицу 6). 

 

8.4 Современные профессиональные базы данных и информационные       

справочные системы, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине  

 

1) Электронно-библиотечная система ZNANIUM.COM - http://www.znanium.com  

2) Электронно-библиотечная система IPRbooks - http://www.iprbookshop.ru 

 

8.5 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети         

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 

1) Библиотека РФФИ http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library  

2) Научная электронная библиотека "КиберЛенинка" https://cyberleninka.ru/ 

3) Единое окно доступа к информационным ресурсам http://window.edu.ru/ 

 

 

8.6 Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, 

используемое при осуществлении образовательного процесса  

по дисциплине 

 

Таблица 5 – Перечень используемого программного обеспечения 

Наименование ПО Реквизиты / условия использования 

Microsoft Imagine Premium Лицензионный договор АЭ223 №008/65 от 11.01.2019 

OpenOffice Свободная лицензия, условия использования по ссылке: 

https://www.openoffice.org/license.html 

 

9    Организационно-педагогические условия 

 

Организация образовательного процесса регламентируется учебным планом и рас-

писанием учебных занятий. Язык обучения (преподавания) — русский. Для всех видов 

аудиторных занятий академический час устанавливается продолжительностью 45 минут. 

При формировании своей индивидуальной образовательной траектории обучаю-

щийся имеет право на перезачет соответствующих дисциплин и профессиональных моду-

лей, освоенных в процессе предшествующего обучения, который освобождает обучающе-

гося от необходимости их повторного освоения. 

9.1 Образовательные технологии 

Учебный процесс при преподавании курса основывается на использовании тради-

ционных, инновационных и информационных образовательных технологий. Традицион-

ные образовательные технологии представлены лекциями и семинарскими (практически-

ми) занятиями. Инновационные образовательные технологии используются в виде широ-

кого применения активных и интерактивных форм проведения занятий. Информационные 

образовательные технологии реализуются путем активизации самостоятельной работы 

студентов в информационной образовательной среде. 

9.2 Занятия лекционного типа 

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопро-

сов учебного плана. 

http://www.znanium.com/
https://cyberleninka.ru/
https://www.openoffice.org/license.html
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На первой лекции лектор обязан предупредить студентов, применительно к какому 

базовому учебнику (учебникам, учебным пособиям) будет прочитан курс. 

Лекционный курс должен давать наибольший объем информации и обеспечивать 

более глубокое понимание учебных вопросов при значительно меньшей затрате времени, 

чем это требуется большинству студентов на самостоятельное изучение материала. 

9.3 Занятия семинарского типа 

Семинарские занятия представляют собой детализацию лекционного теоретическо-

го материала, проводятся в целях закрепления курса и охватывают все основные разделы. 

Основной формой проведения семинаров является обсуждение наиболее проблем-

ных и сложных вопросов по отдельным темам, а также разбор примеров и ситуаций в ау-

диторных условиях. В обязанности преподавателя входят: оказание методической помощи 

и консультирование студентов по соответствующим темам курса. 

Активность на семинарских занятиях оценивается по следующим критериям: 

 ответы на вопросы, предлагаемые преподавателем; 

 участие в дискуссиях; 

 выполнение проектных и иных заданий; 

 ассистирование преподавателю в проведении занятий. 

Ответ должен быть аргументированным, развернутым, не односложным, содержать 

ссылки на источники. 

Доклады и оппонирование докладов проверяют степень владения теоретическим 

материалом, а также корректность и строгость рассуждений. 

Оценивание заданий, выполненных на семинарском занятии, входит в накоплен-

ную оценку. 

9.4 Самостоятельная работа обучающихся по дисциплине (модулю) 

Самостоятельная работа студентов – это процесс активного, целенаправленного 

приобретения студентом новых знаний, умений без непосредственного участия препода-

вателя, характеризующийся предметной направленностью, эффективным контролем и 

оценкой результатов деятельности обучающегося. 

Цели самостоятельной работы: 

 систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практических 

умений студентов; 

 углубление и расширение теоретических знаний; 

 формирование умений использовать нормативную и справочную документацию, 

специальную литературу; 

 развитие познавательных способностей, активности студентов, ответственности и 

организованности; 

 формирование самостоятельности мышления, творческой инициативы, способно-

стей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации; 

 развитие исследовательских умений и академических навыков. 

Самостоятельная работа может осуществляться индивидуально или группами сту-

дентов в зависимости от цели, объема, уровня сложности, конкретной тематики. 

Технология организации самостоятельной работы студентов включает использова-

ние информационных и материально-технических ресурсов университета. 

Контроль результатов внеаудиторной самостоятельной работы студентов может 

проходить в письменной, устной или смешанной форме. 

Студенты должны подходить к самостоятельной работе как к наиважнейшему 

средству закрепления и развития теоретических знаний, выработке единства взглядов на 

отдельные вопросы курса, приобретения определенных навыков и использования профес-

сиональной литературы. 
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9.5 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  

При изучении дисциплины обучающимся целесообразно выполнять следующие 

рекомендации: 

1. Изучение учебной дисциплины должно вестись систематически.  

2. После изучения какого-либо раздела по учебнику или конспектным материалам 

рекомендуется по памяти воспроизвести основные термины, определения, понятия разде-

ла. 

3. Особое внимание следует уделить выполнению отчетов по практическим заняти-

ям и индивидуальным комплексным заданиям на самостоятельную работу. 

4. Вся тематика вопросов, изучаемых самостоятельно, задается на лекциях препо-

давателем. Им же даются источники (в первую очередь вновь изданные в периодической 

научной литературе) для более детального понимания вопросов, озвученных на лекции. 

При самостоятельной проработке курса обучающиеся должны: 

 просматривать основные определения и факты; 

 повторить законспектированный на лекционном занятии материал и дополнить 

его с учетом рекомендованной по данной теме литературы; 

 изучить рекомендованную литературу, составлять тезисы, аннотации и конспекты 

наиболее важных моментов; 

 самостоятельно выполнять задания, аналогичные предлагаемым на занятиях; 

 использовать для самопроверки материалы фонда оценочных средств. 

 

Методические указания при работе над конспектом лекции 

В ходе лекционных занятий  необходимо вести конспектирование учебного мате-

риала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех 

или иных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации, положи-

тельный опыт в ораторском искусстве. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, 

на которых делать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал про-

слушанной лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретиче-

ских положений. Задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоре-

тических положений, разрешения спорных ситуаций и т.д. 

Методические указания по самостоятельной работе над изучаемым материа-

лом и при подготовке к практическим занятиям 

Начинать надо с изучения рекомендованной литературы. Необходимо помнить, что 

на лекции обычно рассматривается не весь материал, а только его часть. Остальная его 

часть восполняется в процессе самостоятельной работы. В связи с этим работа с рекомен-

дованной литературой обязательна. Особое внимание при этом необходимо обратить на 

содержание основных положений и выводов, объяснение явлений и фактов, уяснение 

практического приложения рассматриваемых теоретических вопросов. В процессе этой 

работы необходимо стремиться понять и запомнить основные положения рассматривае-

мого материала, примеры, поясняющие его, а также разобраться в иллюстративном мате-

риале и т.д. 

Методические указания по выполнению расчетно-графической работы  

Теоретическая часть расчетно-графической работы выполняется по установленным 

темам с использованием практических материалов. К каждой теме расчетно-графической 

работы рекомендуется примерный перечень узловых вопросов, список необходимой лите-

ратуры. Излагая вопросы темы, следует строго придерживаться плана. Работа не должна 

представлять пересказ отдельных глав учебника или учебного пособия. Необходимо из-

ложить собственные соображения по существу излагаемых вопросов, внести свои пред-

ложения. Общие положения должны быть подкреплены и пояснены конкретными приме-

рами. Излагаемый материал при необходимости следует проиллюстрировать таблицами, 

схемами, диаграммами и т.д. 
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10 Описание материально-технического обеспечения, необходимого для      

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

10.1 Учебно-лабораторное оборудование 

Таблица 6 – Перечень оборудования лаборатории 

Аудитория 
Наименование аудитории  

(лаборатории) 
Используемое оборудование 

109/3 Лаборатория электрических 

машин 

Лабораторный стенд №9 «Трехфазный син-

хронный генератор», лабораторный стенд №8 

«Работа синхронного генератора на мощную 

сеть», лабораторный стенд №15 «Исследова-

ние трехфазного трансформатора при холо-

стом ходе и коротком замыкании» 

 

100/3 Лаборатория математиче-

ского моделирования 

    Персональные компьютеры 

 

 

 

10.2 Технические и электронные средства обучения 

 

Лекционные занятия. 

Аудитории для лекционных занятий укомплектованы мебелью и техническими сред-

ствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудито-

рии (наборы демонстрационного оборудования (проектор, экран, компьютер/ноутбук), 

учебно-наглядные пособия, тематические иллюстрации). 

Практические занятия. 

Для практических занятий используется аудитория №_\109/3_, оснащенная оборудо-

ванием, указанным в табл. 6: 

Самостоятельная работа. 

Помещения для самостоятельной работы оснащены компьютерной техникой с воз-

можностью подключения к сети «Интернет» и доступом к электронной информационно-

образовательной среде КнАГУ: 

- читальный зал НТБ КнАГУ. 

- компьютерные классы (ауд. _100, 207, 211_ корпус № _3_). 
 

 

Иные сведения 

Методические рекомендации по обучению лиц с ограниченными возможно-

стями здоровья и инвалидов 

Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья 

может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных 

группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающими-

ся с ограниченными возможностями здоровья. 

Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими 

особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоро-

вья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необ-

ходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психо-

логами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами. 
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В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 

2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и реф-

лексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказа-

ния помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студен-

тами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и 

разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в раз-

личных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических 

средств и информационных систем. 

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств 

обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использо-

вания). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудито-

рий к нуждам лиц с ОВЗ. 

Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом 

индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривает-

ся доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно: 

 в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-

двигательного аппарата); 

 в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастно-

стью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения); 

 методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения). 

Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на кон-

трольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предостав-

ления ответов на задания, а именно: 

 письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушения-

ми слуха, речи); 

 выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для 

лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата); 

 устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата). 

При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания ре-

зультатов обучения может проводиться в несколько этапов. 

 

  



14 

 

Приложение 1 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
1
  

по дисциплине 

 

Производство, передача и потребление электрической энергии 

 

 

 

 
Направление подготовки 13.04.02 "Электроэнергетика и электротехника" 

Направленность (профиль)  

образовательной программы 

Электроснабжение 

Квалификация выпускника магистр 

Год начала подготовки 

(по учебному плану) 

2021 

Форма обучения заочная 

Технология обучения традиционная 

 

Курс Семестр Трудоемкость, з.е. 

1 1 3 

 

Вид промежуточной аттестации Обеспечивающее подразделение 

Зачет Кафедра «ЭМ - Электромеханика» 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1
 В данном приложении представлены типовые оценочные средства. Полный комплект 

оценочных средств, включающий все варианты заданий (тестов, контрольных работ и др.), 

предлагаемых обучающемуся, хранится на кафедре в бумажном и электронном виде.     
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1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами образовательной программы 

 

Таблица 1 – Компетенции и индикаторы их достижения 

Код по ФГОС Индикаторы достижения Планируемые результаты обу-

чения по дисциплине  

Универсальные 

УК-1  

Способен осуществ-

лять критический 

анализ проблемных 

ситуаций на основе 

системного подхода, 

вырабатывать стра-

тегию действий 

УК-1.1  

Знает методы критического 

анализа и оценки современных 

научных достижений; методы 

критического анализа; основ-

ные принципы критического 

анализа  

УК-1.2  

Умеет получать новые знания 

на основе методов научного по-

знания; собирать и анализиро-

вать данные по сложным науч-

ным проблемам, относящимся к 

профессиональной области; 

осуществлять поиск информа-

ции и решений на основе дейст-

вий, эксперимента и опыта 

УК-1.3  

Владеет навыками исследова-

ния в сфере профессиональной 

деятельности с применением 

системного подхода; выявления 

научных проблем и использова-

ния адекватных методов для их 

решения; формулирования и 

высказывания аргументирован-

ных оценочных суждений при 

решении проблемных профес-

сиональных ситуаций 

Знать методы критического 

анализа и оценки современных 

научных достижений в области 

производства электрической 

энергии, основные принципы 

работы тепловых станций и во-

зобновляемых источников. 

Уметь получать новые знания  и 

анализировать данные по науч-

ным проблемам производства и 

передачи электрической энер-

гии на расстояние, уметь рас-

считывать параметры электро-

генераторов и линий электропе-

редачи. 

 

 

Владеть навыками исследова-

ния в сфере производства, пре-

образования, передачи и по-

требления электрической энер-

гии переменного и постоянного 

тока. 

 

Профессиональные 

ПК-1 

Способен провести 

оценку текущего и 

прогнозируемого 

режима работы 

энергосистемы с це-

лью принятия реше-

ния о реализации 

мер по ликвидации 

нарушения нор-

мального режима 

ПК-1.1 

Знает нормативные правовые 

акты и нормативно-

техническую документацию в 

области электроэнергетики, 

схемы электрических соедине-

ний, конструктивные особенно-

сти и технические характери-

стики линий электропередачи, 

генерирующего и электросете-

вого оборудования 

 

Знать нормативные правовые 

акты и нормативно-

техническую документацию в 

области электроэнергетики, 

схемы электрических соедине-

ний, конструктивные особенно-

сти и технические характери-

стики линий электропередачи, 

генерирующего и электросете-

вого оборудования 
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Код по ФГОС Индикаторы достижения Планируемые результаты обу-

чения по дисциплине  

электрической части 

энергосистемы 

 

ПК-1.2 

Умеет читать схемы объектов 

электроэнергетики, оценивать 

эффектность управляющих воз-

действий при изменении техно-

логического и эксплуатацион-

ного режимов работы энергети-

ческого оборудования и уст-

ройств, обеспечивающих реше-

ние задач оперативно-

диспетчерского управления 

ПК-1.3 

Владеет навыками оценки те-

кущего и прогнозируемого 

электроэнергетического режима 

энергосистемы 

 

 

Уметь читать схемы объектов 

электроэнергетики, оценивать 

эффектность управляющих воз-

действий при изменении техно-

логического и эксплуатацион-

ного режимов работы энергети-

ческого оборудования и уст-

ройств, обеспечивающих реше-

ние задач оперативно-

диспетчерского управления 

 

Владеть навыками оценки те-

кущего и прогнозируемого 

электроэнергетического режима 

энергосистемы 
 

 

 

Таблица 2 – Паспорт фонда оценочных средств 

Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины 

Формируемая 

компетенция 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели оценки 

Разделы 1-3 УК-1 

ПК-1 

Практические 

работы 

Полнота и правильность 

выполнения задания 

Разделы 1-3 УК-1 

ПК-1 

Контрольная 

работа 

Полнота и правильность 

выполнения задания 
 

 

2 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие процесс 

формирования компетенций 
 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, представлены в виде технологической карты дисци-

плины (таблица 3). 

 

Таблица 3 – Технологическая карта 

 

Наименова-
ние  

оценочного 
средства 

Сроки 
выпол-
нения 

Шкала 
оценива-

ния 

Критерии  
оценивания 

1   семестр 
Промежуточная  аттестация в форме зачета 

1 Выполнение 
контрольной 
работы 

в течение 
семестра 

100 бал-
лов 

100 баллов – студент показал отличные 

навыки применения полученных знаний и 

умений при решении профессиональных 

задач в рамках усвоенного учебного мате-
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Наименова-
ние  

оценочного 
средства 

Сроки 
выпол-
нения 

Шкала 
оценива-

ния 

Критерии  
оценивания 

риала. 

85 баллов – студент показал хорошие на-

выки применения полученных знаний и 

умений при решении профессиональных 

задач в рамках усвоенного учебного мате-

риала. 

75 баллов – студент показал удовле-

творительное владение навыками приме-

нения полученных знаний и умений при 

решении профессиональных задач в рам-

ках усвоенного учебного материала. 

менее 75 баллов – студент продемонстри-

ровал недостаточный уровень владения 

умениями и навыками при решении про-

фессиональных задач в рамках усвоенного 

учебного материала. 
ИТОГО:  100 баллов - 
Критерии оценки результатов обучения по дисциплине: 
Пороговый (минимальный) уровень для аттестации в форме  
зачета – 75 % от максимально возможной суммы баллов 

 
 

3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характери-

зующие процесс формирования компетенций в ходе освоения образова-

тельной программы 

 

ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАДАНИЯ 

 

        Практическое задание 1. (Реализуется в форме практической подготовки) Источни-

ки возобновляемой энергии (ИВЭ). 

Рассчитать выходные параметры ИВЭ: ток, напряжение, мощность по заданному 

виду источника (гелиоэлектростанция, ветроэлектростанция или гидроэлектростанция) и 

исходным данным источника. 

Практическое задание 2. (Реализуется в форме практической подготовки) Виды 

электромеханических преобразователей энергии (ЭМПЭ). Расчет основных параметров 

ЭМПЭ. 

 По описанию ЭМПЭ сделать выводы по  классификационным признакам устрой-

ства - направлению преобразования энергии (генератор, двигатель), виду движения (ли-

нейное, вращательное, колебательное), наличия движения (электромашина, трансформа-

тор), назначению. Сделать расчет мощности заданного типа преобразователя энергии 

(асинхронный, синхронный, постоянного тока, трансформатор)  по варианту исходных 

данных, которые формирует преподаватель. 

        Практическое задание 3. (Реализуется в форме практической подготовки)  Расчет 

параметров схем замещения ЛЭП. 

Получить у преподавателя исходные данные для расчета ЛЭП - тип ЛЭП (воздуш-

ная, кабельная), расстояние передачи, напряжение, мощность. Рассчитать  токи и пара-

метры схемы замещения ЛЭП.  
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        Практическое задание 4.  Расчет параметров трансформатора подстанции. 

            Получить у преподавателя исходные данные  для расчета силового трансформатора 

электрической подстанции: тип, мощность, напряжения, схему обмоток  и др. номиналь-

ный данные.  Сделать расчет основных параметров ( номинальные токи, число витков, га-

бариты активной части трансформатора, параметры схемы замещения).   

Практическое задание 5. (Реализуется в форме практической подготовки)  Рас-

чет  параметров синхронных генераторов. 

  Получить у преподавателя исходные данные для трехфазного синхронного гене-

ратора (основная ЭДС фазы, номинальный ток нагрузки, угод фазового сдвига между ЭДС 

и током, индуктивные сопротивления рассеяния по продольной и поперечной осям) По-

строить векторную диаграмму генератора и определить изменение напряжения на выходе 

генератора при сбросе нагрузки. 

Практическое задание 6 Электрооборудование тепловых электростанций.   

Получить у преподавателя исходные данные по типу электростанции. Нарисовать 

ее технологическую схему производства электроэнергии. Обозначить основные элементы 

технологической схемы, описать их название, назначение и основные параметры.    

 
Контрольная работа 

 

Задание на контрольную работу – сделать расчет основных параметров и годового 

КПД трехфазного трансформатора. У трансформатора будут известны следующие данные: 

полная номинальная мощность ном (кВ · А), высшее линейное напряжение ном(кВ), 

низшее линейное напряжение ном (кВ),  мощность потерь в режиме холостого хода  

(кВт), мощность потерь в режиме короткого замыкания к,ном (кВт).  Схема соединений 

обмоток трансформатора Y / Y. Определить U1номФ , U2номФ , 1ном I , 2ном I и КПД, 2 

cos 0,8  = ,  = 0,25 и трансформатор работает под нагрузкой в течение года 4200 ч, а ос-

тальное время цепь вторичной обмотки разомкнута. Указание: принять, что при коротком 

замыкании мощность потерь делится поровну между первичной и вторичной обмотками.  

Варианты исходных данных по трансформатору выдаются преподавателем. 
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